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Tecnologia que
escucha lo que
nadie mas detecta

The Modal Shop es una empresa especializada en
tecnologias avanzadas de ensayo, con mas de 20 anos
desarrollando soluciones para la inspeccion precisa de
integridad estructural.

Pionera en el uso del Método de Resonancia Acustica,
ha llevado su tecnologia NDT-RAM a plantas industriales
de todo el mundo, permitiendo a sus clientes asegurar la
calidad de cada componente con velocidad, trazabilidad
y objetividad.

En México, Grupo CIT es distribuidor de The Modal
Shop. Con mas de 40 anos de experiencia en pruebas no
destructivas, acompana a sus clientes desde la evaluacion
hasta laimplementacion, ofreciendo solucionesadaptadas
a las necesidades reales de produccion.

Juntos, hacemos que la inspeccidon de calidad sea mas
precisay rapida.

THE MODAL SHOP

AN AMPHENOL COMPANY



Brochure

' Inspeccion al 100%,
sin preparacion,
sin tiempo perdido

Cuando la calidad no es negociable, el método de inspeccion tam-
poco deberia serlo. NDT-RAM (Resonant Acoustic Method) permi-
te verificar la integridad estructural de cada pieza de forma objetiva,
rapiday con trazabilidad total.

Este método analiza la frecuencia resonante natural de cada com-
ponente para identificar defectos como: grietas, poros, variaciones
de densidad o procesos incompletos.

Ventajas clave

* Inspeccion al 100% en linea o fuera de linea
de produccién

¢ Sin preparacion previa de la pieza

¢ Resultados inmediatos en segundos

¢ Objetividad total: sin depender del

juicio humano

* Cobertura completa de la pieza

e Cumple con ASTM E2001

¢Qué detecta?

e Grietas internas o externas

* Porosidadesy vacios

¢ Variaciones de densidad

¢ Fallas de maquinado o tratamiento térmico
¢ Defectos en brazing o soldadura

* Dimensiones fuera de tolerancia

e Contaminacién en el material base



NDT-RAM vs. otros
meétodos de ensayo no
destructivo
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' Como una campana rota,
una pieza defectuosa
suena diferente

El método de resonancia acustica parte de un principio simple: toda pieza
rigida, al ser impactada, vibra con una firma acustica unica. Cuando esa
firma se altera, hay un problema y NDT-RAM lo detecta. Rapido. Con pre-
cision. Sin necesidad de desmontar, cortar o interpretar a ojo.

Este método, validado por la norma ASTM E2001, permite detectar in-
cluso desviaciones menores en frecuencia o amplitud que indican de-
fectos estructurales. La inspeccidon completa toma apenas unos segun-
dos por pieza.

Ventajas operativas > Historial digital por pieza: trazabilidad total
y de resultado para auditorias o andlisis de fallos
> Inspeccién sin detener la produccion: > Monitoreo de procesos: el sistema actua
adaptable a lineas en operacién continua como alerta temprana ante desviaciones

sistematicas

» Capacidad para alta demanda:

ideal para entornos con ritmo acelerado > Reduccién de retrabajos y rechazos
en campo

» Tranquilidad operativa: solo las piezas
que cumplen especificacién llegan al cliente




' De brazing a nodularidad;
NDT-RAM lo detecta

Los sistemas NDT-RAM permiten realizar inspecciones completas en una
amplia gama de piezas, procesos y materiales. Su sensibilidad a des-
viaciones minimas en la firma resonante los hace ideales para asegurar
calidad estructural en entornos donde otras técnicas fallan, se limitan o

resultan lentas y costosas.

Principales procesos industriales compatibles

PROCESO

DEFECTOS DETECTABLES

Sinterizados
(PM, MIM, AM)

Grietas, astilladuras, vacios, baja densidad, brazing incompleto, procesos omitidos

Forja

Golpes dobles u omitidos, inclusiones, fallas de tratamiento térmico, arrugas

Fundicion ductil

Grietas, desgarres, nodularidad baja, espesor irregular, desalineaciones

Otras fundiciones

Porosidades, tensiones residuales, falta de unién, variaciones geométricas

Soldaduray brazing

Uniones frias, doble brazing, pellets ausentes, flujo no uniforme

Herramientas y
mecanizados

Fisuras, caracteristicas faltantes, contaminacion, piezas mezcladas

También puede detectar:

> Piezas faltantes o incompletas

»Variaciones de masa y densidad

> Operaciones de manufactura omitidas

» Contaminantes en materia prima

» Fallos sistematicos en el proceso productivo




| RAM-AUTO SYSTEM

Inspecciéon automatizada para lineas de produccion de alto volumen
El sistema RAM-AUTO esta disehado para integrarse directamente a li-
neas de produccién en operacion continua. Permite realizar inspeccion
100% en linea mediante el método de resonancia acustica, sin detener la
produccion ni requerir intervencion humana.

Es ideal para piezas de metalurgia de polvos, fundiciones, mecanizados
o cualquier componente que deba ser inspeccionado de forma masiva,
rapida y confiable.

Ventajas clave

» Velocidad de inspeccién: hasta 0.5 s
por pieza

» Clasificacion automatica
PASS / FAIL sin intervencién humana

» Instalacion lista para operar
(“plug & play” desde la caja)

> Ideal para procesos de alta exigencia, 24/7

» Trazabilidad digital completa
por pieza inspeccionada

Aplicaciones destacadas
* Analisis de sinter brazing

¢ Inspeccién en fundicién de hierro
o aluminio

¢ Control de piezas mecanizadas
complejas

¢ Sistemas de produccién con presién
de entrega



| RAM-DROP SYSTEM

Clasificacion automatizada y rapida para piezas pequeiias

El sistema RAM-DROP esta disefiado especificamente para la inspeccidon
eficiente de piezas pequenas y de alto volumen. Su diseno compacto, com-
binado con sistemas de alimentacién automatizada (como bowl feeders o
mesas vibratorias), lo hace ideal para entornos de produccidén exigentes
donde la precisién y la velocidad son clave.

Cada pieza es inspeccionada en cuestiéon de segundos y clasificada auto-
maticamente segun su resultado, sin necesidad de interpretacion humana.

Ventajas clave
> Ciclo de inspeccién tipico: 3 segundos por pieza

> |deal para metalurgia de polvos, herramientas
y componentes delicados

? Integracion sencilla con sistemas de alimentacién
vibratoria

> Compacto, portatil y apto para operacién
continua

> Objetividad total sin intervenciéon del operador

Aplicaciones destacadas

Clasificacién de piezas de PM/MIM/AM

* Verificacion de geometria, grietas y faltantes

Identificacién de piezas mezcladas en lotes

¢ Evaluacion de calidad de uniones por

brazing

¢ Control de calidad en componentes
de precisién



| RAM-TEST-FIXTURE

Estacion semiautomatizada para pruebas versatiles en piezas
de tamaiio y forma variable

RAM-TEST-FIXTURE es un sistema de inspeccién por resonancia disefiado
para proporcionar flexibilidad y precisién en entornos de manufactura de
bajo volumen, produccién por lotes, validacion de diseno o situaciones de
cuarentena.

Su plataforma ajustable permite colocar y probar piezas de distintas di-
mensiones sin necesidad de automatizacidon compleja. El impacto se activa

mediante sensores fotoeléctricos y el resultado se muestra de forma clara
y objetiva.

Ventajas clave

» Versatilidad para multiples geometrias
sin cambio de herramental

> |deal para talleres, producciones cortas y
piezas complejas

> No requiere integracion con banda o robot

> Resultado visual inmediato para clasificacion
manual

> Alta repetibilidad sin programacion
especializada

Aplicaciones destacadas

¢ Control de calidad en fundiciones y forjas
de geometria variable

¢ Validacion de piezas con nodularidad
critica

* Inspeccién en procesos bajo cuarentena
o retrabajo

¢ laboratorios de calidad y pruebas en de-
sarrollo de producto
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| RAM-TEST-SEMI

Integracion eficiente para inspecciéon automatizada
en lineas existentes

El sistema RAM-TEST-SEMI es la opcion ideal para empresas que ya cuen-
tan con lineas de produccién automatizadas y buscan incorporar inspec-
cién confiable sin redisenar sus procesos.

Este sistema semiautomatizado incluye todos los componentes clave de
NDT-RAMy puede integrarse facilmente con cualquier PLC para convertir
la inspeccion de calidad en una etapa mas de su flujo productivo.

Ventajas clave
> Facil integracion sin redisenar la linea
> Alta adaptabilidad a distintos tipos de piezas
» Resultados consistentes y repetibles
»> Ideal para lineas mixtas o con ciclos variados

» Reduce intervencidén humana sin requerir sis-

tema completo de transporte

Aplicaciones destacadas

* Inspeccién de componentes con variabili-
dad en proceso

e Control de calidad distribuido en varias

estaciones

¢ Integracién en celdas automatizadas de
produccién

¢ Validacion por resonancia en manufactura
bajo demanda



| RAM-TEST-MANUAL

Solucioén portatil para pruebas puntuales, diagnéstico y desarrollo
RAM-TEST-MANUAL es el sistema mas versatil y transportable de la linea
NDT-RAM. Disenado para laboratorios, validacion de diseno, diagndstico
en planta o inspecciones fuera de linea, este equipo permite realizar prue-
bas precisas sin necesidad de infraestructura fija.

Con todos los componentes necesarios integrados en una maleta de

transporte resistente, este sistema es ideal para realizar inspecciones don-
dey cuando se requiera, sin interrumpir la produccion.

Ventajas clave
» Totalmente portatil y facil de operar

> |deal para pruebas puntuales o muestras
criticas

» No requiere instalacién ni conexién a linea
de produccién

» Perfecto para diagnésticos, auditorias o
validacion de prototipos

> Permite ensayos rapidos sin detener
procesos

Aplicaciones destacadas

¢ Verificacion de piezas en cuarentena
o retrabajo

¢ Validacion de diseno en etapas de
desarrollo

¢ Diagnéstico de fallos estructurales
en campo

¢ Auditorias de calidad y control
independiente

¢ Capacitacion técnica o demostraciones
internas

Brochure




| ;Qué sistema NDT-RAM
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es adecuado para mi?

¢Como se utilizara NDT-RAM en su instalacion?

APLICACION EN

LA PLANTA

Automatizacién llave en
mano para produccién

RAM-
AUTO

RAM-
TEST-SEMI

RAM-
DROP

Adecuado para aplicaciones que van desde pruebas en laboratorios de
I+D hasta la integracién completa en lineas de producciéon automatizadas,
NDT-RAM proporciona un método rapido, limpio y versatil para lograr una
inspeccién de calidad del 100% de las piezas.

RAM-TEST-

FIXTURE

RAM-TEST-
MAN

Integracion en linea de
produccién nueva o
existente

Pruebas de produccién
asistidas por operador

Solucion fuera de linea
para laboratorio de cali-
dadoI+D

Todos los sistemas NDT-RAM ofrecen:

¢ Velocidad de inspeccién tipica de 3
segundos por pieza, con un maximo de
0.5 segundos por pieza.

¢ |nterfaz de software intuitiva y facil de

usar:

* Plataforma de software Unica para to-

dos los sistemas.

* Herramienta sencilla de generacién de
informes para trazabilidad y analisis esta-

distico.

¢ Andlisis de piezas objetivo y repetible



Hablemos de calidad sin
margen de error.

» Contactenos.

N 1524499229200-01-02-03 @® GRUPOCTTSADECV
Q Cristobal Colén 437, Barrio del Encino, @ info@grupoctt.com.mx
Centro, Aguascalientes, Ags., C.P. @ grupoctt.com.mx
20000, México O +524494401743
© Grupo CTT, S.A.de CV., 2025.




